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تْاقش اىىسقح اىثذثُح تأثُش اىتغُش فٍ ّغة اّعناط اىذىائط واىغقف والأسضُح  :َيخصاى

واىتٍ تعتثش ٍشادفاخ اىتشطُثاخ تاىفصو اىذساعٍ تَذاسط اىتعيٌُ الأعاعٍ عيً عيىك ٍغتىَاخ 

الإضاءج عيً عطخ ٍناتة اىتلاٍُز وعثىسج اىفصو، ورىل تذساعح اىذاىح اىذساعُح )ٍذسعح اىذاساتٍ 

لأعاعٍ تَذَْح اىخَظ تيُثُا(. وَتٌ اىتعشَف تاىَثًْ وٍنىّاته وٍىقعه داخو اىَذَْح ٍع ىيتعيٌُ ا

وصف اىفصو اىذساعٍ تاىَذسعح، وتعشض اىذساعح  تذيُو ىيظشوف اىَْاخُح  ىَْطقح اىذساعح، 

ىٍ َتٌ عَو ٍذاماج ىتذذَذ ٍغتىَاخ الإضاءج  (DIALux evo) وتاعتخذاً تشّاٍج اىذاعة الّا

اىطثُعُح واىصْاعُح داخو فشاغ اىفصو اىذساعٍ طُيح فتشج اىْشاط ٍِ اىغاعح اىثاٍْح صثادا دتً 

اىشاتعح ٍغاءا، عيً أُ َتٌ ئختثاس ّغة الّّعناط اىَختيفح ىنو ٍِ اىذىائط والأسضُح واىغقف ىنو 
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رؤص٤و رـ٤و َٗت اٗؼٌبً الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ُِلظٍٞ اُلها٤ٍخ 

  ػ٠ِ َٓز٣ٞبد الإػبءح
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 Abstract—The paper discusses the influence of the reflection of the walls, roof, and 

floor classroom schools of primary education on the behavior of light levels on the surface 

of the students' desks and blackboard classroom. By studying the case study (Alharaty 

primary school in Alkhoms city of Libya) And the definition of the building and its 

components and its location within the city and a description of the classroom in school, 

The study presents an analysis of the climatic conditions of the study area, Using a 

computer program (DIALux evo) is the work of simulation to determine the natural and 

artificial lighting levels inside the classroom space, Throughout the period of activity from 

eight in the morning until four in the evening , That is a reflection of a different test for 

each of the walls , floor and roof of each element separately immobility ratios taking into 

account other influences on Lighting external openings and refractors and industrial 

lighting , depth and shape and the dimensions and size of the vacuum classroom , and 

Finally, the paper concludes the research of the determinants of the findings and 

recommendations to achieve the appropriate level of lighting in the classroom spaces that 

contribute to improved optical performance and good visibility to students 
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خشي عيً الإضاءج ماىفتذاخ اىخاسجُح واىناعشاخ عْصش عيً دذج ٍع ٍشاعاج ثثاخ اىَإثشاخ الأ

والإضاءج اىصْاعُح وعَق وشنو وأتعاد ودجٌ فشاغ اىفصو اىذساعٍ، وأخُشا تخيص اىىسقح اىثذثُح 

ىعذَذ ٍِ اىَذذداخ واىْتائج واىتىصُاخ ىتذقُق ٍغتىي الإضاءج اىَْاعة فٍ فشاغاخ اىفصىه 

 .ٌ واىشؤَح اىجُذج ىيتلاٍُزاىذساعُح واىتٍ تغاهٌ فٍ تذغُِ الأداء اىثصش
 

I. ٍقذٍح 

أُؼوٝف إٔ َٓز٣ٞبد ٍِٝٞى الإػبءح كافَ اُلواؽ أُؼٔبه١  ٕ

٣زؤصو ثؼلح ػٞآَ، ٜٓ٘ب فبهع٤خ ٜٝٓ٘ب كاف٤ِخ ٍٞاء ًبٗذ ث٤ئ٤خ رقزض 

ثبٌُٔبٕ أٝ ٓٞهغ أُج٠٘ ٝاُلواؽ أٝ رظ٤ٔ٤ٔٚ رقزض ثٌٔٞٗبد اُلواؽ 

ؼٌبً الأٍطؼ ٝٓٞاك ٝفظبئض اُؼ٘بطو أٌُٞٗخ ُٚ، ٝرؼل َٗت اٗ

الإٜٗبء)اُزشط٤جبد( ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رلوع ػ٠ِ الإػبءح ٍِٞى ٣قزِق ٖٓ 

َٗجخ اٗؼٌبً ا٠ُ أفوٟ، ٣ٝزورت ػ٠ِ افزلاف ٛنٙ اَُ٘ت رـ٤وا ك٢ َٓز٣ٞبد 

الإػبءح ثٜنا اُلواؽ ٓٔب ٣ئصو ػ٠ِ كبػ٤ِخ اُ٘شبؽ ثلافِٚ، ٣ٝؼل رٞك٤و ث٤ئخ ػٞئ٤خ 

اُلها٢ٍ ثٔلاهً اُزؼ٤ِْ الأٍب٢ٍ ٖٓ الأ٣ُٞٝبد ٓو٣ؾخ ثظو٣ب ثلواؽ اُلظَ 

أُٜٔخ ُ٘غبػ اُزؾظ٤َ اُؼ٢ِٔ ُِزلا٤ٓن ٖٓ فلاٍ ث٤ئخ ثظو٣خ ٓو٣ؾخ رِؼت 

  ..َٓز٣ٞبد الإػبءح ٝاُؼٞآَ أُئصوح ػ٤ِٜب كٝها أٍب٤ٍب ٤ٔٓٝيا ُ٘غبؽٜب

 ٓشٌِخ اُجؾش: -1-1

ا٤ُِج٤خ،  ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح رْ اٗشبء اُؼل٣ل ٖٓ أُجب٢ٗ أُله٤ٍخ ك٢ أُلٕ

ٝاُز٢ رجلٝ ُِِٞٛخ الأ٠ُٝ أٜٗب رل٢ ثغ٤ٔغ أُزطِجبد اُٞظ٤ل٤خ ٝاُزوث٣ٞخ اُؾل٣ضخ، 

ٌُٖٝ ك٢ اُؾو٤وخ إٔ أُظ٤ٖٔٔ أُؼٔبه٤٣ٖ اُن٣ٖ هبٓٞا ثبػلاك رِي أُقططبد 

أص٘بء اُزظ٤ْٔ ثؼبَٓ ٝاؽل كوؾ  اٛزٔٞاٍٞاء ًبٗٞا ٖٓ كافَ ٤ُج٤ب أٝ ٖٓ فبهعٜب هل 

كٕٝ اُ٘ظو ا٠ُ ؿ٤وٙ ٖٓ اُؼٞآَ ٓضَ اُؼٞآَ اُزوث٣ٞخ  ٝٛٞ اُؼبَٓ الاهزظبك١

ٝاُواؽخ اُجظو٣خ اُز٢ رئصو رؤص٤واً ٓجبشواً ػ٠ِ رظ٤ْٔ اُلواؿبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٖٝٓ 

فلاٍ أُلاؽظخ ٝاُي٣بهاد اُز٢ هبّ ثٜب اُجبؽش ٝه٤بً َٓز٣ٞبد الإػبءح 

ٍ ثٔغٔٞػخ ٖٓ أُلاهً ٣لاؽع ػلّ ٓطبثوخ َٓز٣ٞبد الإػبءح كافَ اُلظٞ

اُلها٤ٍخ ُِٔؼللاد اُل٤ُٝخ اُز٢ رؾون اُواؽخ اُجظو٣خ أُلائٔخ ُٔٔبهٍخ اُ٘شبؽ 

 ثبُشٌَ أُطِٞة ٓٔب ٣ئصو ٍِجب ػ٠ِ هلهح اُزلا٤ٓن ػ٠ِ اُزؾظ٤َ اُؼ٢ِٔ.

 

 :أٛلاف اُجؾش -1-2

 ٣ٜلف اُجؾش ا٠ُ:

  هكغ َٓز٣ٞبد الإػبءح ك٢ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ ػٖ ؽو٣ن رـ٤٤و َٗت

 ُلأٍطؼ اُلاف٤ِخ. الاٗؼٌبً

  َرؾل٣ل الأٍطؼ ماد اُزؤص٤و الأًجو ػ٠ِ َٓز٣ٞبد الإػبءح كافَ اُلظ

 اُلها٢ٍ.

 

 :اُجؾش كوػ٤خ -1-3

الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ثبُلظٍٞ  اٗؼٌبًر٘طِن كوػ٤خ اُجؾش ٖٓ ًٕٞ َٗت 

اُلها٤ٍخ ٢ٛٝ اَُوق ٝالأهػ٤خ ٝاُؾٞائؾ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ اُز٢ رئصو ػ٠ِ 

ٛنٙ الأٍطؼ  اٗؼٌبًَٓز٣ٞبد الإػبءح ثبُلظَ اُلها٢ٍ ٝى٣بكح ٝرو٤َِ َٗت 

َ ٝٛٞ ٌٓبرت ٣َبْٛ ك٢ اُزؾٌْ ثَٔز٣ٞبد الإػبءح ػ٠ِ ٍطؼ اُؼَٔ ثبُلظ

 اُزلا٤ٓن ٝاَُجٞهح.

 ٜٓ٘غ٤خ اُلهاٍخ: -1-4

ٝاُزؾ٢ِ٤ِ ثٞاٍطخ ثوٗبٓظ اُؾبٍت ا٢ُ٥  الاٍزووائ٣٢زْ اٍزقلاّ أُٜ٘ظ 

(DIALux evo:ُٝزؾو٤ن اُٜلف ٖٓ اُلهاٍخ  ٣ؼوع اُجؾش اُ٘وبؽ اُزب٤ُخ ) 

  ٖالاٗؼٌبًفِل٤خ ٗظو٣خ ػ . 

 .رؾ٤َِ ٓ٘بف٢ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ 

 ر٢ ٝرلظ٤لا اُلظَ اُلها٢ٍ.)ًلهاٍخ ؽبُخ(ٝطق ُٔج٠٘ ٓلهٍخ اُؾبها 

 .ثوٗبٓظ أُؾبًبح 

  ػَٔ ٓؾبًبح َُٔز٣ٞبد الإػبءح ػ٠ِ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٍٝجٞهح اُلظَ ٝمُي

اُؾٞائؾ اُلاف٤ِخ ٝاَُوق ٝالأهػ٤خ ػ٠ِ اُلظَ اُلها٢ٍ  اٗؼٌبًثزـ٤٤و َٗت 

 ثٔلهٍخ اُؾبهار٢.

 

II. الّّعناط عِ ّظشَح خيفُح 

فظبئض اُؼٞء، ٝثبُزب٢ُ رـ٤و ارغبٙ أُٞعخ ٣ٔضَ اٗؼٌبً الأٍطؼ أؽل 

اُؼٞئ٤خ ػ٘ل اططلآٜب ثبَُطؼ اُؼبًٌ ٝاٗؼٌبً اُؼٞء أٓو ػوٝه١ كٜٞ 

اُن١ ٣غؼَ اُؼ٤ٖ روٟ الأش٤بء ٖٓ ؽُٞ٘ب، ٝاُؼٞء اَُبهؾ ٖٓ أُظله ػ٠ِ ٍطؼ 

ٓب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔو ثؤهثؼخ ٓواؽَ ٣قزوم اَُطؼ ٣ٌَٝ٘و أ٣ٝٔزض عيئ٤ب ثبٍُٞؾ أٝ 

 ]٢1 ارغبٙ أُظله.]٣٘ؼٌٌ ٣ٝورل ك

ٝاُؼٞء ٣٘ؼٌٌ ٖٓ ع٤ٔغ الأٍطؼ ٝالأعَبّ ٍٞاء ًبٗذ ٓؼزٔخ أٝ شلبكخ 

ٝالافزلاف كوؾ ك٢ ٤ًٔخ اُؼٌٌ أٝ َٗجخ الاٗؼٌبً، ٝاُز٢ رزؾٌْ ك٤ٜب هٞح اٗؼٌبً 

اَُطؼ أٝ آزظبطٚ ٝٗلبم٣زٚ ُِؼٞء ٖٓ فلاٍ فظبئض ٛنا اَُطؼ أُبك٣خ 

ؼ، ٣ٝزْ ثٜنٙ اُٞههخ اُجؾض٤خ كهاٍخ هٞح ًبُشٌَ ٝإُِٞ ٝٓبكح الإٜٗبء ُٜنا اَُط

  ]1الاٗؼٌبً ٝاُؼٞآَ أُئصوح ػ٠ِ الاٗؼٌبً ٝػلاهخ الاٗؼٌبً ثغٞكح الإػبءح. ]

 رؼو٣ق الاٗؼٌبً  2-1

ٛٞ َٗجخ اهرلاك اُؼٞء اَُبهؾ ػ٠ِ ٍطؼ ٓب، ٝع٤ٔغ الأٍطؼ رقزِق ك٢ 

ا هلهرٜب ػ٠ِ ٤ًٔخ ٝؽو٣وخ ػٌٌ اُؼٞء ٣ٝؼوف ثٔؼبَٓ الاٗؼٌبً. ٣ٝؼزٔل ٛن

أُؼبَٓ ػ٠ِ ث٤ئخ اَُطؼ الأٌِٓ أٝ اُقشٖ أٝ أُؾجت، ٣ٌٕٝٞ الاٗؼٌبً  ثظٞه 

[. ٣ٝزـ٤و ٝكن 2ٓقزِلخ ٓ٘زشو ٓٞىع ك٢ ًَ الارغبٛبد أٝ ًبَٓ كٕٝ رٞى٣غ. ]

هوة الأشٌبٍ ٖٓ ٓظبكه اُؼٞء أٝ ثؼلٛب ػٜ٘ب ٝكهعخ رؼبٓل أٝ ٤َٓ ٍوٞؽ 

 [3َٗت الآزظبص. ]الأشؼخ اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ الأٍطؼ أُقزِلخ ُٕٝٞ ٝٗلبم٣خ ٝ
 

 :الاٗؼٌبًهٞح   .أ 
% ك٢ ٍطؼ ٣ؼٌٌ ًَ الأشؼخ اُؼٞئ٤خ اُز٢ رَوؾ ػ٤ِٚ ٠ٛٝ111 رزلهط ٖٓ 

ا٠ُ طلو َُطؼ ٣ٔزض ًَ الأشؼخ اَُبهطخ ػ٤ِٚ ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼجو ػٖ رِي اُو٤ْ 

 آزظبصثبَُ٘ت أُئ٣ٞخ ًِٝٔب ىاكد هٞح ػٌٌ الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ًِٔب هَ 

٤ًٔخ اُؼٞء أُطِٞثخ لإػبءح اُلواؽ، ٖٝٓ  لبعاٗقاُؼٞء، ٓٔب ٣ئكٟ ا٠ُ 

الأٍطؼ ٓب ٣ؼٌٌ الأشؼخ ٓٞىػٚ ٓضَ اُٞهم أُظوٍٞ ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ؼٌٌ الأشؼخ 

 (.1ٝرِي اُ٘ٔبمط ٝؿ٤وٛب ٣ٞػؾٜب اُشٌَ ههْ )    كٕٝ رٞى٣غ ٓضَ أُوآح

 الاٗؼٌب٤ٍخ .ة 

اُطبهخ عٔب٢ُ ا٤خ َُِطؼ ثؤٜٗب اَُ٘جخ ث٤ٖ اُطبهخ أُ٘ؼٌَخ ا٠ُ الاٗؼٌبٍرؼوف 

 اُؼٞئ٤خ اَُبهطخ ػ٠ِ اَُطؼ.

 الآزظبط٤خ .ط 

٣ٌٖٔ رؼو٣ق آزظبط٤خ أ١ ٍطؼ ثؤٗٚ اَُ٘جخ ث٤ٖ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ أُٔزظخ 

 الآزظبصاَُبهطخ ػ٠ِ اَُطؼ، ؽ٤ش روزوة ه٤ٔخ ٓؼبَٓ  اَُبهطخا٠ُ اُطبهخ 

ٖٓ اُٞاؽل اُظؾ٤ؼ ُلأعَبّ اَُٞكاء أٓب الأعَبّ اُوٓبك٣خ كبٕ ٓؼبَٓ 

 [4(. ]1.98-1.9) ب ٣ٌٕٞ ك٢ ؽلٝكالآزظبط٤خ ُٜ

 اُ٘لبم٣خ - ك

٣ٌٖٝٔ رؼو٣لٜب ثؤٜٗب اَُ٘جخ ث٤ٖ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ اُز٢ ر٘لن ٖٓ اَُطؼ ا٠ُ 

 .اُطبهخ اَُبهطخ ػ٠ِ اَُطؼ ٝرَب١ٝ ه٤ٔزٜب طلوا ك٢ ؽبُخ الأعَبّ أُؼزٔخ

٤خ + ٓؼبَٓ اُ٘لبم٣خ( ٣َب١ٝ الاٗؼٌبٍ)ٓؼبَٓ الآزظبص + ٓؼبَٓ  عٓغٔٞ [

     ، أ١ إٔ أهظ٠ ه٤ٔخ لأ١ ٓؼبَٓ ْٜٓ٘ ٛٞ اُٞاؽل اُظؾ٤ؼ.] اُظؾ٤ؼاُٞاؽل 
 

 

     .الاٗؼٌبً(: أٗٞاع 1شٌَ )

 

 

ّ 
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 اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ َٗت الاٗؼٌبً -2-2

ٌِٓٔ اَُطؼ ٝٓلٟ اٗؼٌبً اُؼٞء أٝ آزظبطٚ اما ٍوؾ ػ٠ِ ٓٞاك أٝ  •

ثؤٍِٞة ٣قزِق فبٓبد ٓقزِلخ ؽ٤ش اَُطؼ اُقشٖ ٓضلاً ٣ٔزض اُؼٞء ٣ٝؼٌَٚ 

 ]6(. ]2ػٔب ُٞ ًبٕ اَُطؼ ٗبػٔبً، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ )

إُِٞ ٣ٝلفَ ك٢ أطَ إُِٞ ٝه٤ٔزٚ ٝكهعخ اٌُوٝٓب ؽ٤ش ٣ورجؾ  •

ب ث٤ٖ اُؼ٘بطو ًٓ   ثبُقظبئض اُجظو٣خ ُٝنُي ٗوٟ أٗٚ ٣ٔضَ ػ٘ظواً ٛب

الأٍب٤ٍخ اُز٢ رئصو ػ٠ِ الاٗؼٌبً، ٝرقزِق َٗجخ اٗؼٌبً اُؼٞء ٖٓ ُٕٞ 

٠ُ أفو، ؽ٤ش رؼَٔ الأُٞإ اُلبرؾخ ثلا٣خ ٖٓ كهعبد الأث٤غ ػ٠ِ ػٌٌ أشؼخ ا

% ٝفبطخ ك٢ الأٍوق ث٤٘ٔب 61اُؼٞء ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؼٌٌ إُِٞ )اٌُو٣ْ( أًضو ٖٓ 

إُِٞ الأث٤غ اُشبٛن ٣َبػل ػ٠ِ ػ٤ِٔخ الإثٜبه ٓٔب ٣َجت ىؿِِخ ُِؼ٤ٖ، ٣ٝٞػؼ 

 ]7] ( ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً ُجؼغ الأُٞإ.1مُي اُغلٍٝ ههْ )

كهعخ اُؼزبٓخ أٝ كهعخ اُشلبك٤خ أٝ ٗظق اُشلبك٤خ كبُيعبط اُشلبف ٣قزِق  •

 ]8ك٢ َِٓٔٚ )ثظو٣بً( ػٖ اُيعبط أَُ٘لو. ]

الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ٝالأصبس كافَ اُلواؽ ٝ ٝٓب ٣ؾ٤طٚ ك٢ ٓغبٍ اُوإ٣خ رئصو  •

زٟٞ ػ٠ِ شلح الإػبءح أُ٘ؼٌَخ كاف٤ِبً ٝػ٠ِ رٞى٣ؼٜب ُٜٝب كٝه ًج٤و ك٢ رؾل٣ل َٓ

 [7اُزؤهِْ ُِؼ٤ٖ ًٝنُي ٓٞاهغ اُشجبث٤ي ٝاُلزؾبد ٝٓظبكه الإػبءح ٝرٞى٣ؼٜب. ]

 

 

     اَُطؼ. ثبفزلاف الاٗؼٌبً(:2شٌَ )

 

 اُؼلاهخ ث٤ٖ َٗت الاٗؼٌبً َٝٓزٟٞ الإػبءح: -2-3

اُي٣بكح اُطل٤لخ ك٢ الاٗؼٌبً اُؼٞئ٢ أٝ ا٢ُِٗٞ كافَ اُلواؽ ٣وكغ ًض٤واً ٖٓ 

ٝالأٍطؼ اُلاف٤ِخ ثبُلواؽ ٝأُط٤ِخ ثبلأُٞإ اُلبرؾخ روكغ ٖٓ َٗجخ كبػ٤ِخ اُ٘شبؽ، 

%، ٝالأٍطؼ أُِٞٗخ ثبلأُٞإ اُلبرؾخ رئك١ ا٠ُ 55َٓز٣ٞبد الإػبءح ثو٤ٔخ 

اُزٞى٣غ أُ٘زظْ ُلإػبءح ٝرؼَٔ ػ٠ِ ػجؾ َٗت الإثٜبه، ٝٓغ ٛنٙ أُؼبُغبد ك٢ 

ٍ ػ٠ِ اػبءح ٓ٘زظٔخ َٗت الاٗؼٌبً ُلأٍطؼ اُلاف٤ِخ ُِلواؽ كبٗٚ ٣ٌٖٔ اُؾظٞ

ٝٓو٣ؾخ ُِؼ٤ٕٞ، ُنُي ٣غت ػ٘ل رظ٤ْٔ ٝاٍزؼٔبٍ ٓٞاك الإٜٗبء ُلأٍطؼ اُلاف٤ِخ 

ٓؼوكخ ٝؽَبة ٓؼللاد الاٗؼٌبً اُؼٞئ٢ ُِٔٞاك أَُزؼِٔخ َٝٗجخ اُؼٞء اُن١ 

رٔزظٚ ٛنٙ الأٍطؼ ٝٗٞػ٤خ الاٗؼٌبً ٝمُي ُِٞطٍٞ َُٔز٣ٞبد الإػبءح 

 [9أُطِٞثخ. ]
 

 (1) علٍٝ
    )لأؿواع اُزظ٤ْٔ( ُجؼغ الأُٞإ  الاٗؼٌبًوو٣ج٤خ ُٔؼبَٓ اُو٤ْ اُز 

 اىيىُ
ٍعاٍو الإّعناط 

 اىتقشَثٍ %
 اىيىُ

 الّّعناطٍعاٍو 

 اىتقشَثٍ %

%83 أث٤غ %41ا٠ُ  21 ث٠٘   

%71ا٠ُ  44ٖٓ  هٓبك١  
ث٠٘ ؿبٓن 

 ُلأهػ٤خ
11%  

%19 هٓبك١ هبئْ %55ا٠ُ  21 أفؼو   

%81 ػبع٢ أث٤غ %21 أفؼو ى٣ز٢ٗٞ   

%71ا٠ُ  63 ػبع٢ ٍٔب١ٝ أىهم   55%  

%72 ُئُئ )هٓبك١( %41ا٠ُ  15 أؽٔو   

%51ا٠ُ  31 هٔؾ٢ %71ا٠ُ  51 أؽٔو ٝهكٟ   

 

ًٝنُي كهاٍخ الإثٜبه اُؼٞئ٢ ٗز٤غخ ُِزلافَ اُؼٞئ٢ ٓب ث٤ٖ أُظبكه 

اُؼٞئ٤خ اُؼب٤ُخ اَُطٞع أٝػ٘ل هإ٣خ الأعَبّ أٝ الأش٤بء ك٢ َٓز٣ٞبد الإػبءح 

ا٠ُ اُز٘بهغ أٝ اُزجب٣ٖ اٌُج٤و ك٢ أَُز٣ٞبد اُؼٞئ٤خ، ٝهل الأهَ ٝٛٞ اُن١ ٣ئك١ 

٣ؼٞك الإثٜبه أ٣ؼبً ا٠ُ اٗؼٌبً الإػبءح اُشل٣لح ػ٠ِ الأٍطؼ ٓضَ الأٝهام 

اُلآؼخ ٝشبشبد أٌُج٤ٞرو ٝثؼغ اُزغ٤ٜياد اُز٢ رٞعل أٓبّ اُزلا٤ٓن ك٢ ٝعٞك 

هإ٣خ الإَٗبٕ  الإػبءح اُظ٘بػ٤خ اُؼ٣ِٞخ، ٝرؼل َٓؤُخ ه٤بً رؤص٤و الإثٜبه ػ٠ِ

َٓؤُخ ٓؼولح ُٜٝب اُؼل٣ل ٖٓ أُؼب٤٣و ٝأُوب٤٣ٌ ٜٓ٘ب اثٜبه الإػبهخ ٝاثٜبه ػلّ 

اُواؽخ ٝالإثٜبه أُئم١ ُِؼ٤ٖ، ٣ٝؼزٔل رؤص٤و الإثٜبه ٖٓ الإػبءح ػ٠ِ ؽغْ 

[ 11أُظله ٝػ٠ِ اُزجب٣ٖ ث٤ٖ اُقِل٤خ ٝأُظله ٝؽز٠ ػ٠ِ ٍٖ أُشبٛل،]

و الإثٜبه ًٔب رزؾََٜب ػ٤ٖ الإَٗبٕ، ُٝنُي ( ه٤ْ ٝٓؼب٣ٝ2٤٣ٞػؼ اُغلٍٝ ههْ )

كبٕ اُزؾٌْ ك٢ كهعخ الإثٜبه ػوٝه١ كافَ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ، ٝرجِؾ َٗجخ 

( ٓؼللاد 3[٣ٝٞػؼ اُغلٍٝ ههْ )11كهعخ، ] 19الإثٜبه أَُٔٞػ ثٜب ػب٤ُٔب 

الإثٜبه اُؼب٤ُٔخ أَُٔٞػ ثٜب ك٢ اُلواؿبد أُؼٔبه٣خ ؽَت ٗشبؽٜب. 

( َٓز٣ٞبد الإػبءح أُؼزٔلح ٖٓ اُِغ٘خ اُل٤ُٝخ 4هْ )[٣ٝٞػؼ اُغلٍٝ ه12]

 ُلإػبءح ك٢ أُ٘شآد ٝاُلواؿبد أُقزِلخ

 
 (2) علٍٝ

       الإػبءح ٖٓ اُ٘برظ الإثٜبه ٝٓؼب٤٣و ه٤ْ 

 
 قَُح الإتهاس اىَغَىح اىْشاط

16≥  اُوٍْ اُزو٢٘  

اُوواءح ٝاٌُزبثخ، ٝاُزله٣ت، 

 ٝالاعزٔبػبد، اُؾبٍٞة

 ≤19  

اُقل٤لخ ٝاُؾوك٤خاُظ٘بػبد    ≤22  

25≥  اُظ٘بػبد اُضو٤ِخ  

28≥  ٓؾطبد اٌَُخ اُؾل٣ل٣خ  

 

  (3) علٍٝ
 [14] اُ٘شبؽ ٗٞع ؽَت ثٚ أَُٔٞػ الإثٜبه ه٤ٔخ

 

 اىَعُاس قَُح الإتهاس

 ؿ٤و ٓؾًَٞ 11

 ٣ٌٖٔ اكهاًٚ 13

 ٓؾًَٞ 16

 ٓوجٍٞ 19

 ؿ٤و ٓوجٍٞ 22

 ؿ٤و ٓو٣ؼ 25

 ٓئم١ 28

 

III. اىذساعح ىَْطقح اىَْاخٍ اىتذيُو 

ل٣٘خ اُقٌٔ ثٔؾبكظخ أُوهت،  رٔضَ اُؾبُخ اُلها٤ٍخ ٓجب٢ٗ اُزؼ٤ِْ الأٍب٢ٍ ثٔ

٣زْ كهاٍخ ٓلهٍخ اُؾبهار٢ ُِزؼ٤ِْ الأٍب٢ٍ ًؾبُخ كها٤ٍخ ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ  ؽ٤ش

اُ٘ٔبمط أُٞعٞكح ثبُٔ٘طوخ ٝاُز٢ ُٜب ٗلٌ اُقظبئض اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٝاُج٤ئ٤خ ٝٗلٌ 

 ٤ٍخ ٝاُزغ٤ٜياد اُلاف٤ِخ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤طخأثؼبك كواؿبد اُلظٍٞ اُلها
 

 

 (4) علٍٝ
 [15] .ُلإػبءح اُل٤ُٝخ اُِغ٘خ رظ٤٘ق ؽَت الإػبءح َٓز٣ٞبد ثؼغ 

 

 LXٍغتىَاخ الإضاءج ٍقذسج تاىينظ 

 أُ٘شؤح
اُِغ٘خ اُل٤ُٝخ 

 ُلإػبءح

 511 ٌٓبرت

 1111 هبػبد ػبٓخ، ٓظبهف، ٝاعٜبد اُؼوع

 511 هبػبد ٓطبُؼخ، ٌٓزجبد ٝاُلظٍٞ

 311 هبػبد ٓئرٔواد

 211 طبلاد ؽؼبّ ك٢ أُطبػْ

 151 أكهاط الأث٤٘خ

 511 ٓطبثـ ك٢ اُل٘بكم ٝأُطبػْ

 111 هبػبد الاٍزوجبٍ

 51 ؿوف اُّ٘ٞ

 151 اُؾٔبٓبد

 111 ؿوف اُغًِٞ

 511 ؿوف اُغًِٞ ٝأُطبُؼخ

 

 



A:                                ALFITURI OMAR ALI MADI, ABD EMONTELB MOHAMED ALI, ABDULRAOWF ALI HASSAN 

AND MOHAMED ABDEL WAHAB MAHMOUD AEZZAZY 

 

 ٓل٣٘خ اُقٌٔ 3-1

ػ٢ِ اُجؾو الأث٤غ  روغ ٓل٣٘خ اُقٌٔ ك٢ اَُبؽَ اُشٔب٢ُ اُـوث٢ ٤ُِج٤ب ٝرطَ

٤ًِٞ ٓزو ؿوة اُؼبطٔخ ؽواثٌِ، ػ٢ِ فط٢  121أُزٍٞؾ ٝرجؼل َٓبكخ 

  [16م(. ]° 14.27ُ، ° 32.62)

ُِزؼ٤ِْ  66ٓلهٍخ صب٣ٞٗخ ٝ 26ٓلهٍخ ٜٓ٘ب  ٣92جِؾ ػلك أُلاهً ثبُٔ٘طوخ 

( طٞهح ع٣ٞخ ُٔقطؾ ٓل٣٘خ اُقٌٔ 3[ ٣ٝٞػؼ اُشٌَ ههْ )17الأٍب٢ٍ، ]

 ٤خ ٓلهٍخ اُؾبهار٢ٝٓٞهغ اُؾبُخ اُلهاٍ

 

 اُقٌٔ ُٔل٣٘خ أُ٘بف٤خ اُظوٝف 3-2

ٓ٘بؿ أُل٣٘خ ٛٞ ٓ٘بؿ اُجؾو الأث٤غ أُزٍٞؾ ؽبه عبف ك٢ كظَ اُظ٤ق 

ٝٓٔطو شزبءًا ٝرز٤ٔي أَُبء اُظبك٤خ ك٢ كظَ اُظ٤ق ٝأَُبء أُِجلح ثبُـ٤ّٞ ك٢ 

[ ٝرورلغ كهعبد اُؾواهح ك٢ كظَ اُظ٤ق، ٝرزواٝػ كهعبد 19كظَ اُشزبء،]

( كهعخ ٓئ٣ٞخ، ٣ٝ٘ؾظو كظَ اُظ٤ق ٖٓ  35-28اُؾواهح ك٢ اُظ٤ق ٖٓ )

ثلا٣خ شٜو ٓب٣ٞ ا٠ُ ٜٗب٣خ شٜو أؿَطٌ، ث٤٘ٔب ر٘قلغ كهعبد اُؾواهح ك٢ 

كظ٢ِ اُشزبء ٝاُوث٤غ ٝثؼغ الأٝهبد ك٢ كظَ اُقو٣ق ٣ٝجلأ كظَ اُشزبء ك٢ 

ُؾواهح شٜو أًزٞثو ٣َٝزٔو ؽز٠ أٝافو كجوا٣و ٝثلا٣خ ٓبهً، ٝرزواٝػ كهعبد ا

( كهعخ ٓئ٣ٞخ، أػ٠ِ كهعخ ؽواهح ٍغِذ ك٢ كظَ 21-14ك٢ كظَ اُشزبء ٖٓ )

كهعخ ٓئ٣ٞخ، ث٤٘ٔب أك٠ٗ كهعخ ؽواهح ك٢ كظَ  37ثِـذ  2115اُظ٤ق ك٢ ٍ٘خ 

كهعبد ٓئ٣ٞخ، ٝرز٤ٔي َٓز٣ٞبد اُوؽٞثخ ثبلاهرلبع  6ثِـذ  2115اُشزبء ٍ٘خ 

أُل٣٘خ ثٔٞهؼٜب اُغ٤َٔ  [ ٝرز٤ٔي21%،]64ٗظوا ُووثٜب ٖٓ اُجؾو ؽ٤ش رظَ ا٠ُ 

ث٤ٖ اُجؾو شٔبلا ٍَِِٝخ عجبٍ أؽٌِ ع٘ٞثب، اُو٣بػ اَُبئلح ه٣بػ ٤ٍٔٞٓخ رؼوف 

ثو٣بػ اُوج٢ِ ك٢ كظَ اُظ٤ق رٜت ٖٓ اُغ٘ٞة ٝه٣بػ ؿوث٤خ ثبهكح ك٢ كظَ 

 [19اُشزبء، ٝه٣بػ شوه٤خ عبكخ رٜت ؽٞاٍ اَُ٘خ، رز٤ٔي ؽج٤ؼخ. ]

 

 اُقٌٔ ثٔل٣٘خ اُطج٤ؼ٤خ الإػبءح 3-3

ٓؼللاد الإػبءح ثبلاهرلبع ك٢ كظَ اُظ٤ق ٗز٤غخ ٍطٞع اُشٌٔ  رز٤ٔي

اُؼب٤ُخ ؽ٤ش أَُبء اُظبك٤خ ٝأشؼخ اُشٌٔ أُجبشوح ث٤٘ٔب روَ ًض٤وا ك٢ كظَ 

اُشزبء ؽ٤ش الإػبءح ٖٓ هجخ أَُبء ٗز٤غخ اَُؾت ٝاُـ٤ّٞ، ٝرٌٕٞ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ 

( 4ك٢ اُشٌَ ههْ )اُؾبُز٤ٖ ك٢ الاػزلا٤ُٖ اُوث٤غ ٝاُقو٣ق، ٣ٝج٤ٖ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ 

ٓؼللاد الأ٣بّ أُشَٔخ ؽٞاٍ اَُ٘خ، ؽ٤ش أًجو َٗجخ ٓشَٔخ ك٢ شٜو١ ٤ُٞ٣ٞ 

٣ٞٓب، ًٔب ٣ٞػؼ أ٣ؼب الأ٣بّ اُـبئٔخ ٝاُـبئٔخ عيئ٤ب، ٝاُز٢  14ٝٗٞكٔجو ثؾلٝك 

رجِؾ أػ٠ِ ٓؼللارٜب ك٢ أشٜو ٣٘ب٣و ٝكجوا٣و ٝٓبهً ٝأثو٣َ ٝٓب٣ٞ ٝأًزٞثو 

ٔـ٤ٔخ ٝأُـ٤ٔخ عيئ٤ب ػ٠ِ ٓؼظْ أٝهبد ٓٔبهٍخ ٝك٣َٔجو، ٝرـِت كزوح أَُبء اُ

اُ٘شبؽ ٠ٛٝ كزوح اُلهاٍخ ٝاُز٢ رجلأ ك٢ ٓ٘زظق شٜو ٍجزٔجو ٝرٔزل ؽز٠ ثلا٣خ 

[، ًٔب إٔ أَُبء أُـ٤ٔخ ٢ٛ اُؾبُخ اُز٢ رجِؾ ك٤ٜب َٓز٣ٞبد 17شٜو ٓب٣ٞ]

 [21الإػبءح أك٠ٗ ؽلٝك ُٜب، ُنا ٣زْ ػَٔ أُؾبًبح ػ٠ِ ؽبُخ أَُبء أُـ٤ٔخ. ]

 

IV. (داىح )مذساعح اىذاساتٍ ٍذسعح ٍثًْ وصف 

٣زْ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ اُلهاٍخ رٞط٤ق اُؾبُخ اُلها٤ٍخ  ثشٌَ كه٤ن، ؽ٤ش 

٣زْ اُزؼو٣ق ثٔلهٍخ اُؾبهار٢ ُِزؼ٤ِْ الأٍب٢ٍ صْ رٞط٤ق اُلظَ اُلها٢ٍ 

ثبُٔلهٍخ ٝاُن١ ٣زْ ػَٔ ٓؾبًبح َُٔز٣ٞبد الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ُٚ 

ٌٓٞٗبرٚ ٝأثؼبكٙ ٝاُؼ٘بطو ٝالأٍطؼ اُلاف٤ِخ أٌُٞٗخ ُٚ ٝٓظبكه  ٝاُزؼوف ػ٠ِ

 الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ثٚ.
 

 اُؾبُخ اُلها٤ٍخ )ٓلهٍخ اُؾبهار٢ ُِزؼ٤ِْ الأٍب٢ٍ( 4-1

روغ ٓلهٍخ اُؾبهار٢ ُِزؼ٤ِْ الأٍب٢ٍ ك٢ ٍٝؾ ٓل٣٘خ اُقٌٔ ٝرؼزجو ٖٓ أهلّ 

أُبػ٢،  ٝشٌَ أُلهٍخ ك٢  أُلاهً ثبُٔل٣٘خ، رْ اٗشبإٛب ك٢ ٍجؼ٤٘بد اُووٕ

(، ٝرزٌٕٞ 5ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ  ك٢ اُشٌَ ههْ ) U أَُوؾ  الأكو٢ ػ٢ِ شٌَ ؽوف

أُلهٍخ  ٖٓ صلاصخ ؽٞاثن، ٝرؤفن اُلظٍٞ ارغبٙ اُشوم ٣ٝجِؾ ػلك اُلظٍٞ 

 .كظَ ٝاُلهاٍخ ثٜب ػ٠ِ  كزور٤ٖ طجبؽ٤خ َٝٓبئ٤خ 24ثبُٔلهٍخ 

الأهػ٢ ٝأُزٌوه ُٔلهٍخ  ( أَُوؾ الأكو٢ ُِلٝه٣ٝ6ٞػؼ اُشٌَ ههْ )

 6ٓزو ٝثؼوع  8اُؾبهار٢ ٝشٌَ ٝأثؼبك اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ ؽ٤ش ؽٍٞ اُلظَ 

ٓزو، ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ صٔب٤ٗخ كظٍٞ ثٌَ ؽبثن  3.2أٓزبه ٣ٝجِؾ اهرلبع اَُوق 

ثبلإػبكخ ا٠ُ أُؼبَٓ ٝأُواٍْ ٝأٌُبرت الإكاه٣خ ٝؿوف أُله٤ٍٖ ٝأُواكن 

( ٝاعٜخ عبٗج٤خ ُِٔلهٍخ ٣ٝٞػؼ 7َ ههْ )اُظؾ٤خ ثبُٔلهٍخ ك٤ٔب ٣ٞػؼ اُشٌ

( هطبع هأ٢ٍ ٣ٞػؼ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ ٝٓٞهغ اُلظَ اُلها٢ٍ 8اُشٌَ ههْ )

 أُطِٞة رو٤٤ٔٚ.

 

 

  [18] اُؾبهار٢ ٓلهٍخ اُؼبّ أُٞهغ(:  5)  شٌَ

 

 

 

 (اُجبؽش) اُؾبهار٢ ٓلهٍخ الأهػ٢ اُلٝه َٓوؾ(: 6)  شٌَ

 

 

 

 عبٗج٤خ ٝاعٜخ(: 7) شٌَ

 

 أ -هأ٢ٍ أ هطبع(: 8) شٌَ

 (اُجبؽش) ثبُٔلهٍخ اُلها٢ٍ اُلظَ ٓٞهغ رٞػؼ

 



MANSOURA ENGINEERING JOURNAL, (MEJ), VOL. 42, ISSUE 1, MARCH 2017                                                       A:    

 

 

 اُلها٢ٍ اُلظَ ٝطق 4-2

٣زْ ػَٔ ٓؾبًبح ُِلظَ اُلها٢ٍ )اُؾبُخ اُلها٤ٍخ( ٝاُن١ ٣ؤفن شٌَ َٓزط٤َ 

( 9( ّ ػٖ الأهػ٤خ ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ ههْ )3.2ٝثبهرلبع ٍوق )  2( 8ّ*6أثؼبكٙ )

( ٓ٘ظٞه كاف٢ِ ُِلظَ اُلها٢ٍ 11ههْ ) َٓوؾ أكو٢ ُِلظَ اُلها٢ٍ ٝاُشٌَ

( ٗٞاكن هئ٤َ٤خ َٓزط٤ِخ اُشٌَ ثؤثؼبك ٣4ٔضَ اُؾبُخ اُلها٤ٍخ ؽ٤ش ٣ٞعل ػلك )

( ّ، 1.6*1.2( ٗٞاكن ٓٔو ثؤثؼبك )3( ّ ٝػلك )1.7( ّ  ثبهرلبع عَِخ )1.2*1.6)

( ّ، ٝالأصبس ٌٝٓبرت اُزلا٤ٓن ٖٓ اُقشت ٓط٤ِخ ثبُِٕٞ 1.81ٝ ثبهرلبع عَِخ )

 .٢ اُلبرؼاُج٘

( ّ ىٝع٤خ ماد 1.2ٝٝؽلاد الإػبءح كِٞهٍ٘ذ َٓزط٤ِخ اُشٌَ ٓوبً ) 

( ٝؽلاد، ُٕٝٞ اَُجٞهح أث٤غ ٝاُؾٞائؾ ٖٓ 6( ٝاد ػلك )32ؿطبء ثوٞح )

اُجِٞى الإٍٔ٘ز٢ ماد ٤ُبٍخ ٓظوُٞخ ٍٝطؼ الإٜٗبء ػجبهح ػٖ مٛبٕ ُٕٞ أطلو 

غ، أٓب الأهػ٤خ ك٠ٜ كبرؼ ٝاَُوق فوٍب٢ٗ ثطجوخ اٜٗبء أف٤وح ٖٓ اُلٛبٕ الأث٤

 ( ٍْ أث٤غ إُِٞ.25* 25ٖٓ ثلاؽ أُٞىا٣ٌٞ ٓوبً)

 
 

  (اُجبؽش)اُؾبهار٢ ثٔلهٍخ اُلها٢ٍ ُِلظَ أكو٢ َٓوؾ(: 9) شٌَ

 

 

  (: ٓ٘ظٞه كاف٢ِ ُِلظَ اُلها٢ٍ )اُجبؽش(11)شٌَ  

 

V. اىَذاماج تشّاٍج 

ٝرؾ٤َِ ٖٓ اُجوآظ أُزقظظخ ك٢ ٓؾبًبح  (DIALux evo) ٣ؼزجو ثوٗبٓظ

، 2116الأُٔب٤ٗخ ٍ٘خ  (DIALux) الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ٖٓ اٗزبط شوًخ

ٛٞ اَُ٘قخ الأف٤وح ٓ٘ٚ ٓطٞهح ثشٌَ ًج٤و ٝمُي ٖٓ ٗبؽ٤خ  2115ٝالإطلاه 

 .الإفواط ٝرو٤٘بد اُجوٗبٓظ ٝآزلاًٚ فظبئض عل٣لح

 

 ثبُجوٗبٓظ اُزؼو٣ق 5-1

ٝاُظ٘بػ٤خ ٝآٌب٤ٗخ ( ٓغ الإػبءح اُٜ٘به٣خ ٣DIALux evoزؼبَٓ ثوٗبٓظ )

رؾل٣ل ٓٞهغ أُشوٝع ثٞاٍطخ فطٞؽ اُطٍٞ ٝاُؼوع ًنُي ٣ٞكو ؽبُخ أَُبء 

( DIALux evoأُقزِلخ اُظبك٤خ ٝاُـبئٔخ ٝاُـبئٔخ عيئ٤ب، ٣ٝٔزِي ثوٗبٓظ )

ًزبُٞط ًج٤و ُٞؽلاد الإػبءح اُظ٘بػ٤خ ُـبُج٤خ اُشوًبد اُؼب٤ُٔخ اُوائلح ك٢ ٛنا 

بلإٗزوٗذ ٝرؾ٤َٔ ٝؽلاد الإػبءح ُِجوٗبٓظ ًنُي أُغبٍ، ٝآٌب٤ٗخ الإرظبٍ ث

اُزؾٌْ ا٤ُل١ٝ ثزؼل٣َ ٓٞاطلبرٜب ًبُولهح ٝاُل٤غ اُؼٞئ٢ ٝاُؾواهح ا٤ُِٗٞخ 

ٝؿ٤وٛب، ٣ٝزؼبَٓ ٓغ الإػبءح اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ ٣ٝٔزِي اُجوٗبٓظ ٌٓزجخ ُلأصبس 

٤ِخ ٝاُزغ٤ٜياد اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ ، ٝع٤ٔغ أٗٞاع الإًَبءاد ٝأُٞاك اُلاف

ٝاُقبهع٤خ ٝاُزؾٌْ ثؤثؼبكٛب ٝأُٞاٜٗب ٌٝٓٞٗبرٜب، أ٣ؼب اُزؾٌْ ثبلأُٞإ َٝٗت 

الاٗؼٌبً ٝآٌب٤ٗخ اُوٍْ ثبُجوٗبٓظ ٝاُزظل٣و ٝاُطجبػخ، ًنُي اُزؼبَٓ ٓغ ثوآظ 

اٌُبك ٝآٌب٤ٗخ اُزظل٣و ٝالإكفبٍ ٖٓ ٝا٢ُ اُجوٗبٓظ الأفوٟ، ًنُي اُزؾٌْ ك٢ 

ؼٜب ٣ل٣ٝب ٝمار٤ب ٣ٝزؼبَٓ ٓغ أٍطؼ أُؾبًبح أٍطؼ أُؾبًبح ٝٗوبؽ اُو٤بً ٝرٞى٣

الأكو٤خ ٝاُوأ٤ٍخ، ٝآٌب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رؾ٤َِ ثبلأُٞإ أٝ ثلٜٝٗب ٝاُزؾٌْ ك٢ 

اُل٣غواّ ؽَت إُِٞ ٝه٤ٔخ اٌٌُِ ٝؽَبة ٤ًٔخ الاٍزؼبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ 

خ ًَ ػ٠ِ ؽلح ٝؽَبثٜٔب ٓؼب ٝهلهح اُزؾٌْ ك٢ ًلبءح أُظجبػ ًٝنُي َٗت ٗلبم٣

ىعبط اُشجبث٤ي ٝٓولاه الاٗؼٌبً ُٜب ٣ٝو٤ٌ ٓولاه الإثٜبه اُ٘برظ ٖٓ الإػبءح ػ٠ِ 

 [22الأٍطؼ الأكو٤خ ٝاُوأ٤ٍخ. ]

 

 ٝكهزٚ اُجوٗبٓظ ٓؼب٣وح 5-2

رْ ٓؼب٣وح اُجوٗبٓظ ٖٓ فلاٍ ه٤بً اُؼ٤٘خ صْ  ٓؾبًبح اُؼ٤٘خ ٖٓ فلاٍ اُجوٗبٓظ 

أٝهبد ٓقزِلخ  ك٢ صلاس (LUX meter) ؽ٤ش رْ أفل اُو٤بٍبد ثٞاٍطخ عٜبى

ظٜوا 12طجبؽب ٝاَُبػخ  8ٝاُز٢ رٔضَ كزواد أُؾبًبح ُِؼ٤٘بد ٢ٛٝ اَُبػخ 

٤ٗٞ٣ٞ)ٍٔبء طبك٤خ ط٤لب( ٣ٝٞػؼ اُشٌَ ههْ  22َٓبءا، ٝمُي ك٢  4ٝاَُبػخ 

( َٓوؾ أكو٢ ُِلظَ اُلها٢ٍ ٍٝطؼ اُو٤بً ٝٓؾبًبح ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٍٝجٞهح 11)

 .اُلظَ

 3أُؾٞه اٍُٞط٢ ّٝ 2وو٣ت ٖٓ اُ٘بكنح ّٝأُؾٞه اُط٢ُٞ اُ 1ؽ٤ش ٣ٔضَ ّ 

أُؾٞه ػ٘ل اُؾبئؾ اُلاف٢ِ ُِلظَ ٝرٔضَ أُؾبٝه اُضلاس اُظلٞف اُلها٤ٍخ 

ٍْ ٖٓ الأهػ٤خ ٝرٌٕٞ  65ُِزلا٤ٓن ٍٝطؼ اُؼَٔ ٛٞ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ػ٠ِ اهرلبع 

( ٣ٞػؼ هطبع ؽ٢ُٞ ثبُلظَ 12ٗوطخ اُو٤بً ػ٢ِ ًَ ٌٓزت ٝاُشٌَ ههْ )

 .اُلها٢ٍ

( الأٍٝ ُِ٘وبؽ 1ٍ ػ٤ِٔخ أُؼب٣وح ُِجوٗبٓظ ٣زؼؼ إٔ أُؾٞه)ّٖٝٓ فلا

( ثٍٞؾ اُلظَ 2%، ث٤٘ٔب أُؾٞه)96.7ّثغبٗت ٗٞاكن اُلظَ ؽون َٗجخ رطبثن 

( ػ٤ِٔخ 13%، ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ ههْ )98( ثغبٗت ؽبئؾ أُٔو3%، ٝأُؾٞه)99.8ّ

-ه٤ٔخ اُقطؤ )أُؼب٣وح َٝٗجخ اُقطؤ ث٤ٖ اُو٤بً ٝأُؾبًبح ثبُجوٗبٓظ، ؽ٤ش رجِؾ 

%( 1.2%( ُِٔؾبًبح ٖٓ اُو٤بً ك٢ أُ٘طوخ ثغبٗت اُشجبث٤ي ٖٓ اُلظَ، ٝ)+3.3

%( ك٢ أُ٘طوخ اُغبٗج٤خ ٗبؽ٤خ 2ُِٔؾبًبح ٖٓ اُو٤بً ك٢ ٓ٘طوخ ٍٝؾ اُلظَ، ٝ )+

 111%(، أ١ إٔ ًَ 1.28-أُٔو، ٣ٌٕٝٞ ٓزٍٞؾ ه٤ٔخ اُقطؤ ك٢ اُلظَ ًٌَ )

 ً.ٌٌُ ثبُو٤ب 111.28ٌٌُ ٓؾبًبح رَب١ٝ 

 
 

 ٝٗوبؽ أُؾبًبح ٍطؾ٢ ػ٤ِٚ ٓٞػؾب  DIALuxثجوٗبٓظ ُِلظَ أكو٢ َٓوؾ(: 11)  شٌَ

 اُو٤بً

 



A:                                ALFITURI OMAR ALI MADI, ABD EMONTELB MOHAMED ALI, ABDULRAOWF ALI HASSAN 

AND MOHAMED ABDEL WAHAB MAHMOUD AEZZAZY 

 
 

 (اُجبؽش) اُلها٢ٍ ثبُلظَ( أ-أ) ؽ٢ُٞ هطبع(: 12) شٌَ
 

VI. اىَختاس اىذساعٍ ىيفصو اىذاخيُح ىلأعطخ الّّعناط ّغة 

ٍِٞى رؼزجو َٗجخ الاٗؼٌبً ُلأٍطؼ اُلاف٤ِخ ٖٓ أُئصواد أُٜٔخ ك٢ 

َٓز٣ٞبد الإػبءح كافَ كواؽ اُلظَ اُلها٢ٍ ٝرِؼت اُؾٞائؾ الأ٤ٔٛخ الأًجو ٖٓ 

ٛنٙ اُ٘بؽ٤خ ٤ِ٣ٜب ٍوق اُلواؽ ٝثلهعخ ه٤ِِخ أهػ٤خ اُلظَ ُٝٔؼوكخ رؤص٤و ٛنا 

اُؼبَٓ ٣زْ ػَٔ ٓؾبًبح ُقَٔخ َٗت اٗؼٌبً ٓقزِلخ َٗجخ ٠ٛ 

َِوق %(، ُِؾٞائؾ ٝاَُوق ٝالأهػ٤خ، ٓوح %111ُ،%75،%51،%25،1)

ٝٓوح ُِؾٞائؾ ٝٓوح ُلأهػ٤خ ٓغ رجبس َٗجخ اٗؼٌبً اَُطؾ٤ٖ الأفو٣ٖ ك٢ ًَ 

ػ٤ِٔخ ٓؾبًبح، ٣ٝزْ ػَٔ ٓوبهٗخ ث٤ٖ ؽبلاد اَُطؼ اُٞاؽل ٖٓ ٗبؽ٤خ َٓز٣ٞبد 

 .الإػبءح ٤ًٔٝخ الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٝاَُجٞهح
 

 اَُوق 6-1

اُلظَ اُلها٢ٍ ٝٛٞ اَُوق ٛٞ أَُزٟٞ الأكو٢ الأػ٠ِ اُن١ ٣ؾ٤ؾ  ثلواؽ 
اَُطؼ اُؼٔٞك١ ػ٠ِ ؽٞائؾ اُلظَ اُلها٢ٍ، ٝاَُطؼ أُٞاى١ ُلأهػ٤خ 
ُٝٔظله الإػبءح اُظ٘بػ٤خ ٝاُن١ ٣ؾَٔ ٝؽلاد الإػبءح اٌُٜوث٤خ، ٣ٝٔضَ أػ٠ِ 
ٗوطخ ثبُلواؽ رؾب٢ً أشؼخ اُؼٞء أُجبشوح ٝؿ٤و أُجبشوح، ُنا ٣زٞعت ٓؼوكخ 

ُلواؽ، ٣ٝزْ ػَٔ ٓؾبًبح ُٚ ثزـ٤٤و َٗت الأصو أُؾلس ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٍِٞى الإػبءح ثب
 .%1اٗؼٌبً ٛنا اَُطؼ ٝرجبس َٗجخ اٗؼٌبً اُؾٞائؾ ٝالأهػ٤خ ػ٠ِ َٗجخ 

ك٢ ػ٤ِٔخ أُؾبًبح ُٔؼبَٓ اٗؼٌبً اَُوق ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن، أهَ 
%، 111% ٝأػ٠ِ َٓز٣ٞبد َُ٘جخ اٗؼٌبً 1َٓز٣ٞبد اػبءح ًبٗذ َُِ٘جخ الأهَ 

ٌٌُ ٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو إٔ َٗت  8ٜٔب ث٤َؾ ثؾلٝك ًٝبٕ ٓؼلٍ اُزـ٤و ث٤٘
% ًٔب ٣ٞػؼ اُشٌَ 111%، 51َت الاٗؼٌبً َُِوق عبءد ٓزطبثوخ روو٣جب ُ٘

% ؽز٠ 51( ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ رؤص٤و َٗت الاٗؼٌبً ٣وَ ٣ٌٝبك ٣٘ؼلّ ثؼل 14) ههْ
 .% ٓٔب ٣وَِ ٖٓ أصوٙ ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن111َٗجخ 

ز٣ٞبد الإػبءح َُ٘ت اٗؼٌبً اَُوق أُقزِلخ ( ٣ٝ15َٓٞػؼ اُشٌَ ههْ )
ػ٠ِ ٍطؼ ٍجٞهح اُلظَ اُلها٢ٍ، إٔ َٓز٣ٞبد الإػبءح ري٣ل ًِٔب ىاكد َٗجخ 

ٌٌُ ث٤ٖ  5الاٗؼٌبً ٝإٔ ٓؼلٍ اُي٣بكح ث٤َؾ ؽ٤ش رزيا٣ل الإػبءح ثٔولاه ٓزٍٞؾ 
%, ٝثبُزب٢ُ كبٕ ٛنا الأصو ث٤َؾ علا 111% َٝٗجخ الاٗؼٌبً 1َٗجخ الاٗؼٌبً 

 ٌٌُ ٌَُ ؽبُخ. 2 -1ٓؼبٓلاد الاٗؼٌبً أُقزِلخ ؽ٤ش رزواٝػ ث٤ٖ ث٤ٖ 
 

 

(: رؤص٤و رـ٤و َٗت اٗؼٌبً ٍوق اُلظَ ػ٠ِ اػبءح ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن  ٓغ رجبس 14شٌَ )

 %(1َٗت اٗؼٌبً اُؾٞائؾ ٝالأهػ٤خ )

 

 َٗت صجبد ٓغ اَُجٞهح ٍطؼ اػبءح ػ٠ِ اُلظَ ٍوق اٗؼٌبً َٗت صؤص٤ورـ٤و(:  15)  شٌَ

 %(1) ٝالأهػ٤خ اُؾٞائؾ اٗؼٌبً

 

ٝثقظٞص ه٤ْ الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٣زؼؼ أٗٚ ًِٔب هَ ٓؼبَٓ 
% ٣ؼط٢ 1الاٗؼٌبً َُِوق ًِٔب ىاكد ه٤ٔخ الإثٜبه، كٔؼبَٓ الاٗؼٌبً ثَ٘جخ 

، ٝٓؼبَٓ 28% ٣٘زظ ػ٘ٚ ه٤ٔخ اثٜبه 111أٓب ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً  31ه٤ٔخ اثٜبه 
(، أٓب ه٤ْ 16، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ )29اثٜبه  % ثو٤ٔخ25الاٗؼٌبً 

الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٍجٞهح اُلظَ كول رج٤ٖ إٔ ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً الأهَ ٣ؼط٢ ه٤ٔخ 
٠ٛٝ ه٤ٔخ ػب٤ُخ  39% رٌٕٞ ه٤ٔخ الإثٜبه 1اثٜبه أػ٠ِ، كؼ٘ل ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً 

 27% ثو٤ٔخ اثٜبه 25ٓوبهٗخ ثَ٘ت الاٗؼٌبً الأفوٟ، ؽ٤ش ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً 
، ٓٔب 25% ثو٤ٔخ 111ٝٓؼبَٓ الاٗؼٌبً  27% ثو٤ٔخ 51ٝٓؼبَٓ الاٗؼٌبً 

٣ؼط٢ ٓئشو ػ٠ِ إٔ ٓؼبَٓ اٗؼٌبً ٍطؼ اَُوق ٣ئصو ثشٌَ ِٓؾٞظ ػ٠ِ ٍطؼ 
 (.16ٍجٞهح اُلظَ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٤ًٔخ الإثٜبه اُ٘برظ شٌَ ههْ  )

 
 

 اَُوق اٗؼٌبً َُ٘ت اُزلا٤ٓن ٌٓبرت ٍطؼ ػ٠ِ الإثٜبه ٓؼللاد(:  16) شٌَ

 اُؾٞائؾ 6-2

اُؾٞائؾ ٢ٛ اُـلاف اُوأ٢ٍ أُؾ٤ؾ ثلواؽ اُلظَ اُلها٢ٍ، ٝرِؼت كٝها 
ٜٓٔب ك٢ رِو٢ الأشؼخ اُؼٞئ٤خ أُجبشوح ٝأُ٘ؼٌَخ ٝرٞى٣ؼٜب ك٢ ًبَٓ اُلواؽ 
ٗظوا لأٜٗب رشٌَ أًضو ٖٓ َٓزٟٞ ٓقزِق ٖٓ ؽ٤ش ٓٞاعٜزٜب ُٔظله اُؼٞء 

ء ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ، اُطج٤ؼ٢ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝرٌٕٞ َٓزٟٞ ػٔٞك١ ػ٠ِ ٓظله اُؼٞ
ًنُي رؼزجو أًجو َٓطؼ ثبُلظَ ٓٔب ٣َزلػ٢ ٓؼوكخ ٝكهاٍخ ٓلٟ رؤص٤وٛب ػ٠ِ 
ٍِٞى الإػبءح ك٢ اُلظَ اُلها٢ٍ، ٣ٝزْ ٓؾبًبح اُؾٞائؾ  ثٔؼبَٓ اٗؼٌبً ٓقزِق 

 .ك٢ ًَ ٓوح ٝٓؼوكخ الأصو ٖٓ مُي ػ٠ِ َٓزٟٞ شلح الإػبءح ػ٢ِ أٍطؼ اُؼَٔ
َُٔز٣ٞبد الإػبءح ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٖٝٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ أُؾبًبح 

َُ٘ت اٗؼٌبً اُؾٞائؾ أُقزِلخ ٣زؼؼ إٔ ى٣بكح ٓؼبَٓ اٗؼٌبً اُؾبئؾ ري٣ل ٖٓ 
َٓز٣ٞبد الإػبءح ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ثشٌَ ٝاػؼ ٝٓئصو، كٔضلا َٗجخ 

ٌٌُ ًٔب ٣ٞػؼ  اُشٌَ  31.5% ري٣ل ٓولاه الإػبءح ثو٤ٔخ 111اٗؼٌبً اُؾٞائؾ 
(، أٓب ك٤ٔب ٣قض ٍطؼ ٍجٞهح اُلظَ كؤ٣ؼب ري٣ل َٓز٣ٞبد الإػبءح 17ههْ  )

ًِٔب ىاك ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً ٣ٝؼزجو رؤص٤وٛب هو٣ت ٖٓ الأصو ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت 
% 1% ٝأهَ ٓؼبَٓ ٝٛٞ 111اُزلا٤ٓن، كبُي٣بكح ث٤ٖ أػ٠ِ ٓؼبَٓ اٗؼٌبً ٝٛٞ 

لاٗؼٌبً ( ٍِٞى الإػبءح ُٔؼبٓلاد ا18ٌٌُ ٣ٝٞػؼ اُشٌَ ههْ ) 28روله ثو٤ٔخ 
 .أُقزِلخ ُِؾٞائؾ ػ٠ِ ٍطؼ ٍجٞهح اُلظَ اُلها٢ٍ

( ا٠ُ 19ٝرش٤و ٓؼللاد الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ك٢ اُشٌَ ههْ  )
أٗٚ ًِٔب ىاك ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً  ًِٔب هَ ٓؼلٍ الإثٜبه ػ٠ِ اَُجٞهح، ؽ٤ش ٣وَ 
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 7% ثٔؼلٍ 111% ا٠ُ َٗجخ الاٗؼٌبً 1ٓؼلٍ الإثٜبه ٖٓ َٗجخ الاٗؼٌبً 

% ٓغ اٍزض٘بء 25كهعخ ًِٔب ىاك الاٗؼٌبً ثَ٘جخ  1كهعبد، ٣ٝوَ الإثٜبه ثٔؼلٍ 
 %1ؽبُخ ٓؼبَٓ اٗؼٌبً 

 

 

 َٗت صجبد ٓغ اُزلا٤ٓن ٌٓبرت ٍطؼ ػ٠ِ اُؾٞائؾ اٗؼٌبً َٗت رـ٤و رؤص٤و(: 17) شٌَ

 %(1) ٝالأهػ٤خ اَُوق اٗؼٌبً

 

ًج٤وا علا ك٢ أٓب ٓؼللاد الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٍجٞهح اُلظَ كبٕ أُؼلٍ ٣ظجؼ 

% هَ 25%، ًِٝٔب ىاك ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً 1ؽبُخ اٗؼلاّ ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً ٝٛٞ 

% 25%، كٔضلا ٓؼبَٓ 1كهعخ ٓغ رغبَٛ ؽبُخ اٗؼلاّ الاٗؼٌبً  2الإثٜبه ثَ٘جخ 

 (.19% ٌٝٛنا ًٔب ثبُشٌَ ههْ )75ٗوطخ ػٖ ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً  ٣2ي٣ل ثٔولاه 
 

 

 اَُوق اٗؼٌبً َٗت صجبد ٓغ اَُجٞهح ٍطؼ ػ٠ِ اُؾٞائؾ اٗؼٌبً َٗت رـ٤و رؤص٤و(:  18) شٌَ

 %(1) ٝالأهػ٤خ
 

 
 اُؾٞائؾ اٗؼٌبً َُ٘ت اُزلا٤ٓن ٌٓبرت ٍطؼ ػ٠ِ الإثٜبه ٓؼللاد(: 19) شٌَ

 

 الأهػ٤خ 6-3

إ أهػ٤خ اُلظَ ٢ٛ أَُزٟٞ الأكو٢ أٝ اَُطؼ الأهوة َُطؼ ػَٔ ٌٓبرت 

اُلها٢ٍ ٝرورجؾ ثشٌَ ٓجبشو اُزلا٤ٓن ٝاَُطؼ أُٞاعٚ الأهوة َُجٞهح اُلظَ 

ثؾٞائؾ اُلظَ ٝرٞاعٚ اَُوق، ٣ٝزْ ػَٔ ٓؾبًبح ٓغ رجل٣َ ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً 

ُلأهػ٤خ ُٔؼوكخ ٓلٟ الأصو أُؾلس ػ٠ِ َٓز٣ٞبد الإػبءح َُطؾ٢ اُؼَٔ 

 .ثبُلظَ اُلها٢ٍ

ٖٝٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ أُؾبًبح َُ٘ت الاٗؼٌبً أُقزِلخ لأهػ٤خ اُلظَ، رظٜو 

د الإػبءح ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ُْ رزؤصو ثبفزلاف ٓؼبَٓ اُ٘زبئظ إٔ َٓز٣ٞب

(. ؽ٤ش رؼط٢ ٗزبئظ 21الاٗؼٌبً َُطؼ الأهػ٤خ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ )

 .ٓزطبثوخ ٓٔب ٣٘ل٢ أصوٛب ػ٠ِ َٓز٣ٞبد الإػبءح ػ٠ِ رقذ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن

أٓب ثبَُ٘جخ َُطؼ ٍجٞهح اُلظَ كبٕ َٓز٣ٞبد الإػبءح رؤصود ثبفزلاف َٗت 
% 1ٌٌُ ٖٓ َٗجخ الاٗؼٌبً  32.5اٗؼٌبً أهػ٤خ اُلظَ كؾووذ ى٣بكح ثٔزٍٞؾ 

 11%، ٝري٣ل ه٤ٔخ الإػبءح ػ٠ِ ٍجٞهح اُلظَ ثٔولاه 111ا٠ُ َٗجخ اٗؼٌبً 
% ى٣بكح ك٢ َٗجخ الاٗؼٌبً ٓٔب ٣غؼِٜب ٓئصوح ػ٠ِ ٛنا اَُطؼ ٣ٝج٤ٖ 25ٌٌُ ًَ 

ِلخ ػ٠ِ ٍطؼ اَُجٞهح ( َٓز٣ٞبد الإػبءح َُ٘ت الاٗؼٌبً أُقز21)اُشٌَ ههْ 
 .ثبُلظَ

ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثٔؼللاد الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٣زؼؼ إٔ َٗجخ 
(، ؽ٤ش رز٘بهض 22الإثٜبه روَ ًِٔب ىاك ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً ًٔب ك٢ اُشٌَ ههْ )

% ى٣بكح ك٢ ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً ٝر٘وض 51ٗوطخ ػ٠ِ ًَ  2ٓؼللاد الإثٜبه ثٔولاه 
  .%111% ٝٓؼبَٓ الاٗؼٌبً 1ً ٗوبؽ ث٤ٖ ٓؼبَٓ الاٗؼٌب 5

٣ٝوَ ٛنا الأصو ه٤ِلا ػ٠ِ ٍطؼ ٍجٞهح اُلظَ ، ثبُوؿْ إٔ ٓؼللاد الإثٜبه 
رز٘بهض أ٣ؼب ًِٔب ىاك ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً، الا أٗٚ ثو٤ْ أهَ ؽ٤ش رز٘بهض أَُز٣ٞبد 

% ًٔب ٛٞ 111% ا٠ُ ٓؼبَٓ اٗؼٌبً 1ٗوطخ ٖٓ ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً  1ثٔزٍٞؾ 
 .(22ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ  )

 

 

 اٗؼٌبً َٗت صجبد ٓغ اُزلا٤ٓن ٌٓبرت ٍطؼ ػ٠ِ الأهػ٤خ اٗؼٌبً َٗت رـ٤و رؤص٤و(:  21) شٌَ

 %(1)  ٝاُؾٞائؾ اَُوق

 

 

 َٗت صجبد ٓغ اُلظَ ٍجٞهح ٍطؼ ػ٠ِ الأهػ٤خ اٗؼٌبً َٗت رـ٤و رؤص٤و(:  21) شٌَ

 %(1)  ٝاُؾٞائؾ اَُوق اٗؼٌبً
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ٓوبهٗخ ُٔزٍٞؾ َٓز٣ٞبد الإػبءح ( ثؼَٔ 23ًٝٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ )

ؽٞاٍ كزوح أُؾبًبح ٖٓ اَُبػخ اُضبٓ٘خ طجبؽب ؽز٢ اُواثؼخ َٓبءا َُ٘ت الاٗؼٌبً 

أُقزِلخ ٌَُ ٖٓ اَُوق ٝالأهػ٤خ ٝاُؾٞائؾ ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٣زؼؼ إٔ 

% ٖٓ َٗجخ الاٗؼٌبً 14.6ُِؾٞائؾ الأصو الأًجو ؽ٤ش ري٣ل ٤ًٔخ الإػبءح ثَ٘جخ 

، أٓب 1.2.4% صْ أهػ٤خ اُلظَ ثَ٘جخ 3.5% ٤ِ٣ٜب اَُوق ثَ٘جخ 111% ا٠ُ 1

َٓز٣ٞبد اػبءح ٍجٞهح اُلظَ كٌبٕ َُ٘ت اٗؼٌبً الأهػ٤خ الأصو الأًجو ؽ٤ش 

% ٝأف٤وا ٍوق 25.8% صْ اُؾٞائؾ ثَ٘جخ ى٣بكح هلهٛب 31.9اُي٣بكح ثٔولاه 

 (.24%، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ )4.8اُلظَ ثَ٘جخ ى٣بكح رجِؾ 

 

 

 أُقزِلخ الأهػ٤خ اٗؼٌبً َُ٘ت اُزلا٤ٓن ٌٓبرت ٍطؼ ػ٠ِ الإثٜبه ٓؼللاد(: 22) شٌَ

 

 

 َٓز٣ٞبد ػ٠ِ ٝالأهػ٤خ ٝاُؾٞائؾ اَُوق اٗؼٌبً َٗجخ رؤص٤و ث٤ٖ ٓوبهٗخ(: 23) شٌَ

 اُزلا٤ٓن ٌٓبرت ٍطؼ اػبءح

 

 

 َٓز٣ٞبد ػ٠ِ ٝالأهػ٤خ ٝاُؾٞائؾ َُِوق% 25 اٗؼٌبً َٗجخ رؤص٤و ث٤ٖ ٓوبهٗخ(: 24) شٌَ

 اَُجٞهح ٍطؼ اػبءح

 

 

VII. اىْتائج 

 :ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ ٝرؾ٤َِ اُ٘زبئظ ٣زؼؼ إٔ

ٛ٘بى أصو ًج٤و َُ٘ت اٗؼٌبً الأٍطؼ اُلاف٤ِخ  ُِلظَ اُلها٢ٍ ػ٠ِ 

َٓز٣ٞبد ٍِٝٞى الإػبءح كافَ اُلظَ اُلها٢ٍ، ٣ٌٖٝٔ الاٍزلبكح ٖٓ رـ٤٤و َٗت 

ُِزلا٤ٓن ك٢ ٓلاهً اُزؼ٤ِْ الاٗؼٌبً ُٜنٙ الأٍطؼ  ُزؾ٤َٖ الأكاء اُجظو١ 

الأٍب٢ٍ ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزٞط٤بد ٣غت ارجبػٜب ٝالأفن ثٜب ػ٘ل رظ٤ْٔ 

 :اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ ثبُٔلاهً

رئصو َٗت اٗؼٌبً الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد الإػبءح ثبُلؼَ  ◄

 .اُلها٢ٍ

خ ٣ٔضَ إُِٞ ٝأٌُِٔ ٝٓٞاك اٜٗبء الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ثبُلظٍٞ اُلها٤ٍ ◄

ػبَٓ ٓئصو ك٢ رؾل٣ل َٗت اٗؼٌبً ٛنٙ الأٍطؼ ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ َٓز٣ٞبد 

 .الإػبءح ثلافِٚ

َٗت الاٗؼٌبً اُؼب٤ُخ َُوق اُوظَ اُلها٢ٍ رؾل ٖٓ الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ  ◄

 .ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٍٝجٞهح اُلظَ

َٗت الاٗؼٌبً اُؼب٤ُخ ُلأهػ٤خ هو٣جب ٖٓ اَُجٞهح رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح  ◄

 .ًج٤و ٝرَبْٛ ك٢ رو٤َِ الإثٜبه ػ٤ِٜب ٓؼللاد الإػبءح ثشٌَ

َٗت اٗؼٌبً اُؾٞائؾ اُوو٣جخ ٖٓ اَُجٞهح ماد َٗت الاٗؼٌبً اُؼب٤ُخ  ◄

 .روَِ ٖٓ الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ اَُجٞهح

َٗت الاٗؼٌبً الأػ٠ِ رٌٕٞ ُِؾٞائؾ صْ اَُوق ٝأهػ٤خ اُلظَ ٖٓ أعَ  ◄

  .رؾ٤َٖ َٓز٣ٞبد الإػبءح ُِلظَ ٣شٌَ ػبّ

 

VIII. اىتىصُاخ 

  ًٝٓؼبُغبد رظ٤ٔ٤ٔخ الاٛزٔبّ ثلهاٍخ الإػبءح ٝٓب ٣زجؼٜب ٖٓ ؽوم ه٤ب

ٝث٤ئ٤خ هجَ ٝأص٘بء رظ٤ْٔ أُلاهً ُِٞطٍٞ ا٠ُ ث٤ئخ ػٞئ٤خ ٓو٣ؾخ 

ثظو٣ب ُِزلا٤ٓن كافَ اُلواؿبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ُٔب ُٜب ٖٓ أصو ػ٠ِ رؾظ٤ِْٜ 

 .اُؼ٢ِٔ

 ُ زو٤َِ ٣غت إٔ رٌٕٞ َٗت اٗؼٌبً ٍوق اُلظَ اُلها٢ٍ ماد َٗت ػب٤ُخ

٤ًٔخ الإثٜبه ػ٠ِ ٍطؼ ٌٓبرت اُزلا٤ٓن ٝاَُجٞهح ٝاُز٢ رؾظَ ٖٓ َٗت 

 .اٗؼٌبً اَُوق الأك٠ٗ

  ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓؼبَٓ اٗؼٌبً الأهػ٤خ اُوو٣جخ ٖٓ ٍجٞهح اُلظَ ماد

 .ٓؼبَٓ اٗؼٌبً ػب٢ُ ُزؾ٤َٖ الإػبءح ٝرو٤َِ الإثٜبه

 ح أػ٠ِ ٖٓ اُؾوص ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ٓؼبَٓ اٗؼٌبً اُؾٞائؾ اُوو٣جخ َُِجٞه

 .اُؾٞائؾ الأفوٟ ُزو٤َِ َٗجخ الإثٜبه ػ٤ِٜب

  الاٛزٔبّ ثِٕٞ اُؾٞائؾ ؽ٤ش ٓؼبَٓ الاٗؼٌبً الأػ٠ِ ك٢ اُلظَ اُلها٢ٍ

 .٣ؼط٠ ُِؾٞائؾ ٤ِ٣ٚ اَُوق صْ الأهػ٤خ

  ٝػغ ػٞاثؾ ٝأٌٍ طؾ٤ؾخ ُِزؼبَٓ ٓغ َٗت اٗؼٌبً الأٍطؼ اُلاف٤ِخ

 .ػ٘ل رظ٤ْٔ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ

 ظ٤ْٔ الإػبءح اُظ٘بػ٤خ ٝاُطج٤ؼ٤خ ٝأُؼبُغبد اُؾل٣ضخ ُٜ٘ٞ الاٛزٔبّ ثز

  .الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ُلواؽ اُلظَ اُلها٢ٍ

  ٣غت الاٍزلبكح ٖٓ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ك٢ ٓغبٍ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ

َٝٗت اٗؼٌبً أُٞاك ٝؽو٣وخ اٜٗبء الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ٝٓٞهؼٜب ػٖ ٓظله 

 .واؽالإػبءح ٝػٖ أٍطؼ اُؼَٔ ثبُل

 

REFERENCES 

    SECURITY LIGHTING Guidance for Security Managers 
February, (2015) 

    Fritz Albrechtsen Reflection, refraction, diffraction, and 

scattering (2008). 
ٓؾٔٞك أؽٔل ٓؾٔل، اُشٌَ ٝػلاهزٚ ثبُزظ٤ْٔ اُلاف٢ِ ٝالأصبس، هٍبُخ ٓبعَز٤و ٤ًِخ  [3]
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 . اىَهْذط/ اىفُتىسٌ عَش عيٍ ٍادٌ

ثٔل٣٘خ اُقٌٔ ٤ُج٤ب، ٓؾبػو ث٤ٌِخ  1971ٓٞا٤ُل 

اُٜ٘لٍخ هَْ اُؼٔبهح ٝاُزقط٤ؾ اُؼٔوا٢ٗ، عبٓؼخ 

  أُوهت ٤ُج٤ب.

 أُئٛلاد اُؼ٤ِٔخ:

ٓبعَز٤و ك٢ اُٜ٘لٍخ أُؼٔبه٣خ ٝاُزقط٤ؾ اُؼٔوا٢ٗ، 

  عبٓؼخ أُوهت ٤ُج٤ب.

ثٌبُٞه٣ًٞ ك٢ اُٜ٘لٍخ أُؼٔبه٣خ ٝاُزقط٤ؾ 

 .1998اُؼٔوا٢ٗ، عبٓؼخ ٗبطو الأ٤ٔٓخ، ٤ُج٤ب 

 اُلهعبد اُؼ٤ِٔخ:

 .2111ٓلهً ثوَْ اُٜ٘لٍخ أُؼٔبه٣خ، ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ، عبٓؼخ أُوهت 

 .2117َٓبػل ثوَْ اُٜ٘لٍخ أُؼٔبه٣خ، ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ، عبٓؼخ أُوهت ٓؾبػو 

 أُ٘بطت الإكاه٣خ:

هئ٤ٌ هَْ اُلهاٍخ ٝالآزؾبٗبد ثوَْ اُؼٔبهح، ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ، عبٓؼخ أُوهت 

2117-2111. 

 

 

  أدَذ. عيً ٍذَذ اىَْطية عثذ /اىذمتىس الأعتار
 ٤ًِخ اُج٤ئخ، ٝر٤ٔ٘خ أُغزٔغ فلٓخ ُشئٕٞ ا٤ٌُِخ ٤ًَٝ

 .أ٤ٍٞؽ عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ،

  اُج٤ئخ ٝر٤ٔ٘خ أُغزٔغ فلٓخ ٝؽلح ػ٠ِ أُشوف

 اُج٤ئخ ٝر٤ٔ٘خ أُغزٔغ فلٓخ ُشئٕٞ ا٤ٌُِخ ٤ًَٝ

 : اُؼ٤ِٔخ أُئٛلاد

 ٝاُزؾٌْ اُؼٔبهح)  أُؼٔبه٣خ اُٜ٘لٍخ ك٢ كًزٞهاٙ

 .1995 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ ،(  اُج٤ئ٢

 1989. أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ك٢ ٓبعَز٤و

 .1982 أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ك٢ ثٌبُٞه٣ًٞ

 : اُؼ٤ِٔخ اُلهعبد

 .2118 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ أٍزبم

 .2111 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ َٓبػل أٍزبم

 .1995 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓلهً

 1989. أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ َٓبػل ٓلهً

 .1982 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓؼ٤ل

 : الإكاه٣خ أُ٘بطت

 : اُؾب٢ُ أُ٘ظت

 ٓ٘ن, أ٤ٍٞؽ عبٓؼخ, اُٜ٘لٍخ ٤ًِخ, اُج٤ئخ ٝر٤ٔ٘خ أُغزٔغ فلٓخ ُشئٕٞ ا٤ٌُِخ ٤ًَٝ

18-2115. 

 فلٓخ ُشئٕٞ ا٤ٌُِخ ٤ًَٝ - اُج٤ئخ ٝر٤ٔ٘خ أُغزٔغ فلٓخ ٝؽلح ػ٠ِ أُشوف

 .2116-12 ٓ٘ن, اُج٤ئخ ٝر٤ٔ٘خ أُغزٔغ

 : اَُبثوخ أُ٘بطت

 2115.-11 ا٠ُ 2114-11 ٖٓ اُلزوح ك٢, اُلاف٤ِخ اُؼٔبهح ٛ٘لٍخ ثوٗبٓظ َٓ٘ن

 

 

 دغِ عيً عثذ اىشؤف/ اىذمتىس الأعتار

 اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓزلوؽ أٍزبم

 أ٤ٍٞؽ. عبٓؼخ

 : اُؼ٤ِٔخ أُئٛلاد

 ،(  أُؼٔبه١ اُزظ٤ْٔ) أُؼٔبه٣خ اُٜ٘لٍخ ك٢ كًزٞهاٙ

1984. 

 .1977 أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ك٢ ٓبعَز٤و

 .1969 أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ك٢ ثٌبُٞه٣ًٞ

  : اُؼ٤ِٔخ اُلهعبد

 .2114 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓزلوؽ أٍزبم

 1995. أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ أٍزبم

 .1991 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ َٓبػل أٍزبم

 .1985 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓلهً

 .1977 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ َٓبػل ٓلهً

 .1969 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓؼ٤ل

 

 

 اىعضاصٌ.  ٍذَىد عثذاىىهاب ٍذَذ/  اىذمتىس

 عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓلهً

 أ٤ٍٞؽ.

 :  اُؼ٤ِٔخ أُئٛلاد

 ،(  أُجب٢ٗ كي٣بئ٤بد)  أُؼٔبه٣خ اُٜ٘لٍخ ك٢ كًزٞهاٙ

 2115 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ

 : اُؼ٤ِٔخ اُلهعبد

 عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓلهً

 .2115 أ٤ٍٞؽ،

 .1994 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ َٓبػل ٓلهً

 .1987 أ٤ٍٞؽ، عبٓؼخ اُٜ٘لٍخ، ٤ًِخ أُؼٔبه٣خ، اُٜ٘لٍخ ثوَْ ٓؼ٤ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


